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VITRAGE

VITRAGIE ISOLANTT

Le CSVM produit ces vitrages isolants suivant la norme EN 1279 a partir d’'un assemblage de deux verres (a)
par lintermédiaire d'un intercalaire métallique en aluminium(c) rempli d’'un produit déshydratant (e).
L'ensemble est fermé hermétiguement par une double barriere d’étanchéité. Un cordon intérieur de
butyle(h), et un joint(f) en polysulfure, silicone ou hot melt selon les procédés de fabrication. L'ensemble
enferme une lame (b) d’air ou de gaz.

Dans le cas d’'un double vitrage non parclosé, le joint sera exposé au UV du soleil, I'utilisation de joint en
silicone résistant au UV est obligatoire.

Le cas de double vitrage parclosé, le joint est protégé de I'exposition au UV du soleil, le joint en polysulfure
ou hot melt est suffisent.

Pour mesurer les propriétés d’'isolation d’un vitrage on considére deux caractéristiques :

U : le coefficient de transmission thermique exprimé en W /(m2.K).(EN673)

SC : ( Shading coefficient) le coefficient de transmission solaire thermique.(EN410)

| : Isolation au bruit aérien direct (EN12758 Rw(C ;Ctr) ;dB)

Exterieur

Interieur

les faces de verre (1),(2),(3) et (4) sont définis suivant le schéma ci-dessus par rapport au
coté extérieur et intérieur du vitrage.

Clamme des Vitrages Isolanits

Le CSVM produit une gamme extrémement étendu des vitrages isolants. Le type de
vitrage a retenir dépend des performances souhaitées.

1. Isolation Thermique et/ou acoustique de Base
2. Isolation Thermique Renforcée (ITR)

3. Isolation Acoustique Renforcée (IAR)

4. Isolation Thermique et Décoration
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VITRAGE

Vitrage a isolation de Base

Ce vitrage est considéré comme le double vitrage de base, il permet de diminuer les
pertes thermiques de la surface vitrée de 40 a 46% par rapport aux vitrages simples. On
utilisera des verres d’épaisseur différent. de 2mm pour contrer I'effet de résonance de
la lame d'air est augmenter l'isolation acoustique. On choisira aussi de maximiser
I’épaisseur du vide

Composition Vitrage Caractéristiques
Verre extérieur Vide Verre Intérieur | Epaisseur total U SC |
Float clair 6mm 6 5.7 0.97 31(-2;-3)
Float clair 4mm air 8mm Float clair 4mm 16 3.1 0.89 29(-1;-4)
Float clair 6mm air 8mm Float clair 4mm 18 3.1 0.86 33(-1;-3)
Float clair 6mm air 8mm Float clair 4mm 18 3.1 0.86 32(-1;-3)
Float clair 6mm air 8mm Float clair 6mm 20 3.1 0.85 31(-1;-2)
Float bronze 6mm air 8mm Float clair 6mm 20 3.1 0.59 31(-1;-2)
Float vert 6mm air 8mm Float clair 6mm 20 3.1 0.54 31(-1;-2)
Float gris 6mm air 8mm Float clair 6mm 20 3.1 0.55 31(-1;-2)

Vitrage a Iselation Thermigue renforcée

Un 1° moyen d’accroitre le pouvoir isolant d'un double vitrage et d’incorporer un gaz
telque I’Argon dont la conductivité thermique est plus faible que celle de I'air.

Un 2™ moyen d’accroitre le pouvoir isolant d'un double vitrage est d'utiliser un verre a

basse émissivité (Low-E):
AGC

PLANITHERM et PLANITHERM ULTRA N de Saint-Gobain, GLASS UNLIMITED
PLANIBEL G, PLANIBEL TOP N et PLANIBEL TOP NT de AGC.

Un 3™ moyen d’accroitre le pouvoir isolant d’un double vitrage est d’utiliser un verre de
contréle solaire :
AATIITT
SAINT-GOBAIN
GLASS
REFLECTASOL, ANTELIO, COOL-LITE de Saint-Gobain ,
STOPSOL, SUNERGY, PLANIBEL ENERGY , STOPRAY de AGC

Le type de verre a choisir dépend des caractéristiques thermique U et SC, de I'esthétique
et la couleur et de la transmission lumineuse TL.




Tableau récapitulatif d'une sélection de I'offre de AGC

Composition Vitrage

Caracteristiques

Aspect
Verre exterieur Vide Verre Interieur | exterieur U SC TL(%)
Float vert 6mm (Planibel) vert 5.7 0.66 73
Stopsol vert 6mm pos2 vert 5.7 0.45 31
Stopsol vert 6mm pos1 vert 5.7 0.40 31
Sunergy vert 6mm pos2 vert 41 0.48 56
Stopsol vert 6mm pos2 vide 12mm air Float clair 6mm vert 2.7 0.32 28
Stopsol vert 6mm pos2 vide 12mm argon 90% [Float clair 6mm vert 2.7 0.32 28
Stopsol vert 6mm pos1 vide 12mm argon 90% [Float clair 6mm vert 2.7 0.30 28
Float vert 6mm (Planibel) vide 12mm air Planibel G 6mm pos3 |vert 1.9 0.48 59
Stopsol Supersilver vert 6mm pos2 vide 12mm air Planibel G 6mm pos3 |yert 1.9 0.38 43
Sunergy vert 6mm pos2 vide 12mm argon 90% [Float clair 6mm vert 1.9 0.38 50
Stopsol vert 6mm pos2 vide 12mm argon 90% [Planibel G 6mm pos3 |yert 1.6 0.26 26
Sunergy vert 6mm pos2 vide 12mm argon 90% [Planibel G 6mm pos3 |vert 1.5 0.36 45
Float gris 6mm(Planibel) 5.7 0.68 44
Stopsol gris 6mm pos2 5.7 0.49 19
Stopsol gris 6mm pos1 5.7 0.44 19
Sunergy gris 6mm pos2 4.1 0.48 34
Stopsol gris 6mm pos2 vide 12mm air Float clair 6mm 2.8 0.37 17
Stopsol gris 6mm pos2 vide 12mm argon 90% [Float clair 6mm 2.7 0.37 17
Stopsol gris 6mm pos1 vide 12mm argon 90% [Float clair 6mm 2.7 0.33 17
Float gris 6mm(Planibel) vide 12mm air Planibel G 6mm pos3 1.9 0.49 36
Stopsol Supersilver gris 6mm pos2 vide 12mm air Planibel G 6mm pos3 1.9 0.38 25
Sunergy gris 6mm pos2 vide 12mm argon 90% [Float clair 6mm 1.9 0.37 30
Stopsol gris 6mm pos2 vide 12mm argon 90% [Planibel G 6mm pos3 1.6 0.31 16
Sunergy gris 6mm pos2 vide 12mm argon 90% [Planibel G 6mm pos3 1.5 0.34 27
Float clair 6mm (Planibel) Clair 5.7 0.97 89
Supersilver clair 6mm pos1 Clair 5.7 0.76 63
Stopsol clair 6mm pos1 Clair 5.7 0.61 38
Sunergy clair 6mm pos2 Clair 4.1 0.70 68
Stopsol Supersilver 6mm pos 1 vide 12mm air Float clair 6mm Clair 2.9 0.68 58
Stopsol Supersilver 6mm pos 1 vide 12mm argon 90% [Float clair 6mm Clair 2.7 0.68 58
Sunergy clair 6mm pos2 vide 12mm argon 90% [Float clair 6mm clair 1.9 0.60 61
Float clair 6mm (Planibel) vide 12mm Planibel G 6mm pos3 |Clair 1.9 0.79 72
Stopsol Supersilver 6mm pos 1 vide 12mm argon 90% [Planibel G 6mm pos3 [Clair 1.7 0.64 53
Sunergy clair 6mm pos2 vide 12mm argon 90% [Planibel G 6mm pos3 [Clair 1.6 0.57 55
stopsol clair 6mm pos1 vide 12mm argon 90% [Planibel G 6mm pos3 |Clair 1.6 0.47 32
Float bronze 6mm ( Planibel) bronze 5.7 0.71 51
Stopsol bronze 6mm pos2 bronze 5.7 0.52 22
Stopsol bronze 6mm pos1 bronze 5.7 0.46 22
Stopsol bronze 6mm pos2 vide 12mm air Float clair 6mm bronze 2.8 0.39 20
Stopsol bronze 6mm pos2 vide 12mm argon 90% [Float clair 6mm bronze 2.7 0.39 20
Stopsol bronze 6mm pos1 vide 12mm argon 90% [Float clair 6mm bronze 2.7 0.36 19
Float bronze 6mm ( Planibel) vide 12mm air Planibel G 6mm pos 3|bronze 1.9 0.53 41
Stopsol bronze 6mm pos2 vide 12mm argon 90% [Planibel G 6mm pos 3|bronze 1.6 0.33 18
Float azur 6mm bleu 5.7 0.70 73
Float privablue 6mm bleu 5.7 0.46 35
Stopsol Silverlight privablue 6mm pos2 bleu 5.7 0.41 27
Stopsol Silverlight privablue 6mm pos1 bleu 5.7 0.37 24
Sunergy azur 6mm pos?2 bleu 4.1 0.52 56
Sunergy Dark blue pos2 bleu 4.1 0.44 40
Stopsol Silverlight privablue 6mm pos2 [vide 12mm air Float clair 6mm bleu 2.8 0.28 24
Stopsol Silverlight privablue 6mm pos1 [vide 12mm air Float clair 6mm bleu 2.8 0.25 24
Stopsol Silverlight privablue 6mm pos2 vide 12mm argon 90% [Float clair 6mm bleu 2.7 0.28 24
Float azur 6mm vide 12mm air Planibel G 6mm pos 3(bleu 1.9 0.52 60
Float privablue 6mm vide 12mm air Planibel G 6mm pos 3[bleu 1.9 0.28 28
Sunergy azur 6mm pos2 vide 12mm air Planibel G 6mm pos 3[bleu 1.8 0.39 45
Sunergy Dark blue pos2 vide 12mm air Planibel G 6mm pos 3|pleu 1.8 0.32 33
Stopsol Silverlight privablue 6mm pos2 [vide 12mm argon 90% [Planibel G 6mm pos 3|bleu 1.6 0.22 22
Stopsol Silverlight privablue 6mm pos2 [vide 12mm argon 90% [Planibel G 6mm pos 3|bleu 1.6 0.22 22




Tableau récapitulatif d'une sélection de I'offre de SAINT-GOBAIN

Composition Vitrage Caracteristiques
Verre exterieur Vide Verre Interieur Aspect exterieur U SC TL(%)
Antelio vert 6mm pos2 vert 5.7 0.55 53
Antelio vert 6mm pos 1 vert 5.7 0.52 53
Float vert 6mm (Parsol) vert 5.7 0.65 73
Cool-lite ST450 6mm pos2 vert 5.7 0.48 42
Antelio vert 6mm pos2 Vide 12mm air[Float clair 6mm vert 2.8 0.43 48
Antelio vert 6mm pos 1 Vide 12mm air|Float clair 6mm vert 2.8 0.41 48
Cool-lite ST450 6mm pos2 vide 12mm air [Float clair 6mm vert 2.8 0.35 37
Cool-lite KNT464 6mm pos2 |vide 12mm air [Float clair 6mm vert 1.9 0.36 47
Cool-lite KNT455 6mm pos2 |vide 12mm air [Float clair 6mm vert 1.9 0.29 39
Float vert 6mm (Parsol) vide 12mm air [Planitherm T 1.3 6mm pos3 |y, & ¢ 1.8 0.47 62
Antelio vert 6mm pos2 vide 12mm air [Planitherm T 1.3 6mm pos3 |y, - 1.8 0.37 45
Cool-lite ST450 6mm pos2 vide 12mm air [Planitherm T 1.3 6mm pos3 |y, & ¢ 1.8 0.29 35
Cool-lite KNT440 6mm pos2 |vide 12mm air [Float clair 6mm vert 1.8 0.25 30
Cool-lite ST436 6mm pos2 vide 12mm air [Planitherm T 1.3 6mm pos3 |y, & ¢ 1.8 0.23 26
Cool-lite ST420 6mm pos2 vide 12mm air [Planitherm T 1.3 6mm pos3 |y, & ¢ 1.8 0.16 14
Float gris 6mm(Parsol) gris 5.7 0.67 43
Antelio Clair 6mm pos 2 Clair 5.7 0.66 45
Cool-lite ST150 6mm pos2 gris 5.7 0.64 51
Antelio Clair 6mm pos 1 Clair 5.7 0.64 45
Antelio Clair 6mm pos 2 vide 12mm air  [Float clair 6mm Clair 2.8 0.56 41
Cool-lite KNT155 6mm pos2 |vide 12mm air [Float clair 6mm gris 1.9 0.43 47
Float clair 6mm(Planilux) vide 12mm air  [Planitherm T 1.3 6mm pos3 |5 5 1.8 0.72 75
Cool-lite ST167 6mm pos 2  |vide 12mm air [Planitherm T 1.3 6mm pos3 |Clair-gris 1.8 0.57 56
Cool-lite ST150 6mm pos2 vide 12mm air  [Planitherm T 1.3 6mm pos3 |y jg 1.8 0.45 43
Antelio Clair 6mm pos 2 vide 12mm air  [Planitherm T 1.3 6mm pos3 || qjf 1.8 0.45 39
Float gris 6mm(Parsol) vide 12mm air  |Planitherm T 1.3 6mm pos3 gris 1.8 0.44 37
Cool-lite ST136 6mm pos2 vide 12mm air  [Planitherm T 1.3 6mm pos3 |gris argent 18 0.34 31
Cool-lite ST120 6mm pos2 vide 12mm air  [Planitherm T 1.3 6mm pos3 foris argent 1.8 0.21 17
Cool-lite SKN174ll 6mm pos 3 |vide 12mm air |Float clair 6mm Clair 1.6 0.47 67
Cool-lite SKN165I1 6mm pos 3 |vide 12mm air  |Float clair 6mm Clair 1.6 0.39 59
Cool-lite SKN15411 6mm pos 3 |vide 12mm air |Float clair 6mm Clair 15 0.32 50
Cool-lite STB136 6mm pos2 bleu 5.4 0.50 36
Cool-lite STB120 6mm pos2 bleu 5.3 0.38 22
Cool-lite KNT764 6mm pos2 |vide 12mm air [Float clair 6mm bleu 1.9 0.35 37
Cool-lite KNT755 6mm pos2 |vide 12mm air  [Float clair 6mm bleu 1.9 0.30 31
Cool-lite KBT140 6mm pos2 |vide 12mm air [Float clair 6mm bleu 1.8 0.35 36
Cool-lite STB136 6mm pos2 |vide 12mm air [Planitherm T 1.3 6mm pos3 ||y |y 1.8 0.34 31
Cool-lite KNT740 6mm pos2 |vide 12mm air  |Float clair 6mm bleu 1.8 0.24 24
Cool-lite STB120 6mm pos2 |vide 12mm air  [Planitherm T1.3 6mm pos3 [y | ey 1.8 0.23 19




Vitrage & Isolation Acoustique Renforcée

Pour augmenter l'isolation acoustique d'un double vitrage on utilisera un vitrage feuilleté. Le
niveau d'affaiblissement acoustique du vitrage et alors tres élevé.

Ces doubles vitrages sont recommandés dans les zones critiques des grandes agglomérations ou
le niveau de bruit peut atteindre de 75 a 80 dB(A). Ces vitrages offrent aussi une protection par
l'utilisation de verre feuilleté.

ATTENUATION ACOUSTIQUE
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Ci-dessus mesure a la fréquence de 1000 Hertz

Vitrage a Isolation Thermique et Décoration

On peut ajouter des effets décoratifs a intérieur du double vitrage en utilisant différentes
techniques a savoir:

- Sablages .

- Peintures.

- Profilés décoratifs : Trois types sont disponibles

- Gravures.

Le CSVM produit un double vitrage a I’intérieur duquel des croisillons constitués par des profils
en aluminium peint ou anodisé sont fixés.

Profil BAVIERA couleur OR ou BLANC vide de 8mm ou plus

Section du profil : 5.5mmx7.5mm
A utiliser avec vide de 8mm ou plus



Exemples de realisations :




Reéeglementation Tunisienne maitrise d’énergie &t
vitrage.

Le choix du vitrage doit étre fait en prenant en considération la réglementation Tunisienne de maitrise
d’énergie. Nous présentons ci-aprés quelque aspect de cette réglementation.

ZONAGE CLIMATIQUE
DESTINE A LA REGLEMENTATION

712

ZT3
.

9

m

La zone ZT1 1 la zone méditerranéenne
La zone ZT2 I les hauts plateaux du Nord
La zone ZT3 I les hauts plateaux du Sud

Z nage Climatique de Base pour la Tunisie |



Les valeurs maximales des propriétés thermophysiques de

Annexe 1

I’enveloppe des batiments résidentiels

Taux v v U P
. des toitures des murs . sC=
de_s l‘]_“les exposées extérieurs des Tlltl;ages des vitrages
viirees Wim K) (Wimlk) (Wim".k)
Faible =0.75 =1.10 =6.20 =0.95
Zone climatique Voven =<0.75 =1.10 = 6.20 =0.70
réglementaire ZT1 S <0.,75 < 1.10 =< 3.20 = (.85
Elevé =0.75 =1.10 =3.20 =0.75
Trés élevé = 0.65 = 0.80 = 3.20 = 0.70
Faible =<0.75 < 1.10 = 3.20 < 0.95
Zone climatique <0.,75 < (.80 < 6,20 = (.95
réglementaire ZT2 Moven =0.75 = 1.10 = 3.20 =0.70
Elevé =0.75 =0.70 =3.20 =0.70
Trés élevé = 0.65 = 0.70 = 1.90 = 0.60
) =0.75 =1.10 =3.20 =0.85
e i Faible <075 | =080 <620 <0.80
ane climatigue
B——— Moyen <0.75 <110 <3.20 < 0.60
Elevé = 0.65 = 0.70 = 3.20 = 0.60
Trés élevé L'approche pmsr:ﬁj];:”?;i; ims admise pour cette

Et on entend par :

- U : le coefficient de transmission thermique. Ce coefficient correspond a la chaleur transférée par
uniteé de surface pendant une uniteé de temps et sous un gradient de température de 1K. Ce coefficient
est exprime en W /(m?.K).

- SC*: le coefficient de transmission solaire thermique équivalent d'un vitrage. Ce coefficient
correspond au coefficient de transmission solaire thermique du vitrage (SC) corrigé par le coefficient
de masque architectural (Fma). SC* est détermine par la formule suivante :

Z (sc; BV; Fma;)

i
S
i

SC*=

Avec.

- SC;: Coefficient de transmission solaire thermique (SC) de la baie vitrée «i» des espaces
chauffés et/ou refroidis.

- BV;: Surface de la baie vitrée « i » des espaces chauffés et/ou refroidis.

- Fma;: Coefficient de masque architectural de la baie vitrée «i» des espaces chauffés et/ou
refroidis.
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Annexe 1
Les valeurs maximales des propriétés thermophysiques de
I'enveloppe des batiments 4 usage de bureaux ou assimilés

I- pour les bitiments publics :

Taux L~ . U 4 i
des baies = T.E.]Itl.l[e.‘i dm, mur\ des vitrages h.('*
" exposées extérieurs 2 des vitrages
vitrées W fm’.l\'j (W/mk) (W/m'.k)
Zone climatique Faible <0,75 <], <6,2 <095
réglementaire ZT1 Moyen <0,75 <1,1 <32 < 0,60
Elevé <0,75 <11 <19 <0,50
Zone climatique Faible <055 <06 <32 < 0,80
réglementaire ZT2 Movyen =0,55 <1,1 <19 <0,50
Elevé L approche prescr ptive n'est pas admise pour cette confisuration
Zone climatique Faible <0,55 <11 <32 <0,60
réglementaire £T3 Movyen <0,55 <08 <19 <0,50
Elevé W 'approche prescriptive n 'est pas admise pour cette conficuration

2- pour les batiments privés :

U U
Taux des toitures des murs l | SC*
d“ hf‘ m exposces extérieurs des \."ltI:lg[‘.'i des vitrages
vitrees {W!mz.l&') (mez.k] (W/m".k)
Faible <0,75 <1,20 <6,20 <0,95
Zone climatique Moven <(,75 < 1,10 <6,20 <0,70
réglementaire ZT1 o <075 = 1,10 <6,20 <0,60
Fleve <075 | <080 <620 <0,70
Trés élevé <075 | <110 <3.20 < 0.60
Faible <0,75 <110 <6,20 <(.,95
Zone climatique Maoyen <0,75 < 1,10 <6,20 <0,70
réglementaire ZT2 . <0,75 < 1,10 < 1,90 < 0,50
< 0,75 < (0,80 <320 < 0,60
Trés élevé < 0,65 < 0,80 < 1,90 < 0,50
Fuible <0,75 <110 <6,20 <(),95
Zone climatique Moven <(,75 <110 <6,20 <(),60
réglementaire ZT3 Elewd <0,75 < 1,10 < 1,90 <0,50
<(0,55 < 0,80 <3,20 <0,60
Tris v <0,75 < 0,60 < 1,90 <0,50
' <(,55 < 0,80 < 1,90 <(,50

#

Et on entend par :

- U: le coefficient de transmission thermique. Ce coefficient correspond 4 la chaleur transférée par unité de surface
pendant une unité de temps et sous un gradient de température de 1K. Ce coefficient est exprimé en W /(m*.K).
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